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Korte geschiedenis van de hemodialyse
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Vergoeding voor hemodialyse

Incrementele innovaties



Kenmerken van conventionele
hemodialyse

Verwijdering van afvalstoffen (oa. 
ureum), 10-15%

Verwijderen van overtollig vocht
(ultrafilratie)

Corrigeren zuur-base balans

Corrigeren elecrolythuishouding

Niet continue

Vaattoegang

~ 100 L dialysaat

Buffers & concentraten

Dialysefilter (kunstnier)

Electrisch geïsoleerd

Veel ruimte nodig

Niet makkelijk te verplaatsen



“transporteerbaar” “biohybride”

‘Single pass’

Low flow dialyse

“draagbaar”

Sorbent dialyse

“implanteerbaar”

Nanodialyse



Historie van de sorbent dialyse
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Sorbent dialyse ook in NL!

Drukker, W., Parsons, F.M., Gordon, A. Practical 

Application of Dialysis fluid Regeneration: The 

REDY System. Drukker W., Parsons, F.M., Maher, 

J.F. (eds): Replacement of Renal Function by

Dialysis. Springer 1979, pp244-258.



Proc Eur Dial Transplant Assoc. 1976;12:511-8.

Dokter Willem Kolff toont zijn draagbare 
kunstnier op een congres van de Nierstichting 
(1977)







Er zijn 3 op het lichaam draagbare sorbentdialyse
machines in ontwikkeling

WAK- HD

Draagbare HD

Ca 5 kilo

2 klinische testen

On hold?

AWAK- PD

Draagbare PD

Ca 3 kilo?

In klinische testfase

MiniKID

Draagbare CAPD / APD

Ca 1,5 kilo

In klinische testfase



Eerste concepten voor een
draagbare HD kunstnier

2008-2014



Electro-oxidatie

+ adsorptive 

module





Hoe het verder ging..

Het NEPHRON+ prototype bleek ongeschikt voor dialyse, ivm
onvoorspelbare vorming van toxische bijproducten in het dialysaat.           
(M Wester et al.)

Er moet een alternatieve methode gevonden worden om ureum te 
verwijderen. Wat kunnen we leren van de historie?

Daarnaast was er behoefte aan een sneller innovatie traject met uitzicht
op een substantiele lange termijn financiering.

Dit leidde tot de oprichting van NEOKIDNEY, een maatschappelijke
onderneming op initiatief van de Nierstichting.





20212016 2017



Wat is de Neokidney™?

Draagbaar ontwerp

Gewicht: 10kg zonder toebehoren

Past als handbagage in vliegtuig (IATA)

Dialysaat volume : 4-5 L

Functioneert veilig met ongeaarde
stroomaansluiting!  

“Cardiac floating (CF)”, en daarmee ook 
compatibel met centraal veneuze katheter



ZP

AC

HZO

IU

Urea

Ammonia 

Small &
Middle 
Molecules

Phosphate

CO2

pH
Na

K
Ca,Mg 

Component Functie

Activated Carbon
(AC)

Bind kleine organsiche
afvalstoffen

Hydrous Zirconium 
Oxide (HZO)

Anionen wisselaar, bind 
fosfaat, fluoride etc.

Zirconium 
Phosphate (ZP)

Kation wisselaar, bind 
NH4

+, Ca2+, Mg2+, K+

Urease
(IU)

Enzym dat ureum
afbreekt tot ammoniak
and bicarbonaat

Gebruikt
Dialysaat

Geregeneerd
Dialysaat

Klassieke sorbent dialyse systemen geven natrium af!

Dr. Christian Bluechel



Toxins

Clean

1

2

3

spent dialysate
Na, Cl, HCO3, K, Ca,
Mg, Uremic toxins

Fresh dialysate 
Na, Ca, Mg, K, HCO3 The pH is 
regulated

Purified dialysate 
Na, Cl, HCO3, K, CO2

Ca, Mg, K

Weighing bag

Buffer UF &
CO2captation

Sorbent

Additive 
Solution

Blood

Continuous regeneration and recirculation of a small 
volume of dialysate

No difference with
conventional dialyse

Dialysate circuitBlood circuit



Sorbentdialyse met NeokidneyTM is isonatremisch

Bron: Dr. C Bluechel



The development of the 
together with 





CROWDFUNDING

€250 per certificaat

1200 certificaathouders

Opbrengst:

€4,1 miljoen



Testen met de draagbare kunstnier

In het lab met gesimuleerde vloeistoffen

In het lab met bloed

In gezonde geiten en varkens

In geiten en varkens zonder nieren

In het ziekenhuis, enkele patiënten 
(veiligheid)

In het ziekenhuis met 10-20 patiënten 
(effectiviteit)

Buiten het ziekenhuis met 10-20 patiënten 
(effectiviteit en veiligheid)



In vitro testen met gesimuleerde vloeistoffen

Natrium in dialysaat Natrium in “bloed (plasma)”

Hoog Na

Laag Na

Na+ – HCO3
- – ureum- K+

(hoog/laag/normaal)



In vitro testen met gesimuleerde vloeistoffen

bicarbonaat in dialysaat bicarbonaat in “bloed (plasma)”

Hoog HCO3

Laag HCO3

Na+ – HCO3
- – ureum- K+

(hoog/laag/normaal)



In vitro testen met gesimuleerde vloeistoffen

Ureum in plasma (bloed) Creatinine in “bloed (plasma)”

Na+ – HCO3
- – ureum- K+

(hoog/laag/normaal)



In vivo testen in varkens
Natrium in bloed

(plasma) 

Bicarbonaat in bloed

(plasma) 

nefrectomie
nefrectomie

• Stabiele natrium spiegels

• Stabiele bicarbonaat spiegels



In vivo testen in varkens

Ureum in bloed

(plasma) 

Creatinine in bloed

(plasma) 

nefrectomie
nefrectomie

voor

na

voor

na



National University Hospital Singapore
Clinical investigators Sorbent Cartridges
 Dr. Titus Lau   &   Dr. Sabrina Haroon Wong Peixin →

2023



NUH Singapore
Sorbent test with patients

• Blood circuit: normal HD machine

• Dialysate circuit: supplied with

Sorbent Regenerated Dialysate

2023



University Hospital Caen (France)
 Dr. Maxence Ficheux

2024



Voorlopige resultaten
First-in-Human trial 

Conventionele HD Conventionele HD

Neokidney
Neokidney

Ureum in bloed

(plasma) 

Creatinine in bloed

(plasma) 



University Medical Centre Utrecht 
(Netherlands)
 Dr. Karin Gerritsen

2025
Aanmelden niet mogelijk



Samenvatting NeokidneyTM

Klinische testen in 2025-2026 in NL

Twee centra in Nederland en Frankrijk

Ca. 10-20 patienten, 3 maanden

Eerst ziekenhuis, daarna thuis

Verwachte markttoelating in Europa: 2026 
(en later Noord-Amerika)

Geschikt voor ~80% van de patienten

5-6x per week dialyse, 2-3 uur



Ondertussen…productielijn voor
sorbentcartridge



Urease isolatie uit Jack Beans



Andere innovaties voor de dialyse in NL

Sorbent dialyse voor

continuous flow PD

https://www.projectcordial.eu/

M3 Nephron

Filtratie-adsorptie membrane 

voor thuisdialyse
Silicium filters voor implanteerbare

kunstnier
https://www.kidnew.eu/

https://www.projectcordial.eu/
https://www.kidnew.eu/


Andere innovaties voor de dialyse in NL



Biomedische productie technologie

Regeneratieve geneeskunde

Innovatienetwerken



European Parliament, Brussels, June 15th, 2022







Meer weten?

https://www.youtube.com/@nierstichting

TechNIERen
https://khi.asn-online.org/roadmap/

https://www.youtube.com/@nierstichting
https://khi.asn-online.org/roadmap/


Dank voor uw aandacht!

jasperboomker@nierstichting.nl





Je hebt zojuist een presentatie van de Nierpatiënten Vereniging Nederland 
bekeken of bijgewoond.

Hiermee willen we niet alleen onze leden, maar alle nierpatiënten informeren 
over nierziekten en het leven ermee. Ben je geen lid, maar sta je achter het 
werk van de NVN? Steun ons dan met een gift. Zodat we mooie 
webinars/themadagen kunnen blijven maken. Wij zijn blij met elke bijdrage! 
Scan hiervoor deze QR-code.

DANK!!
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